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摘要 : 本 文 综述 了 温度 、 休 卢 卵 形态 、 光 照 条 件 和 休眠 孵 贮存 条 件 等 因子 对 轮 虫 休眠 卵 散发 的 影响 ， 以 及 
休眠 孵 戎 发 型 式 差 异 的 生态 学 意义 。 温 度 台 变 可 以 诱导 休眠 卵 萌发 、 光 照 条 件 对 休 昵 卵 萌 发 率 的 影 顺 存在 种 间 


差异 ， 母 体 索 虫 的 食物 和 休眠 孵 贮 存 条 件 影响 其 彰 发 率 。 
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轮 虫 是 淡水 水 体 中 重要 类 群 之 一 ， 在 渔业 生产 
上 ， 纲 大 部 分 鱼苗 从 内 源 性 弗 养 向 外 源 性 营养 转化 
阶段 ， 轮 虫 是 最 适口 的 优质 情 料 (王家 楷 ,1961; 黄 
祥 飞 等 ,1985; Lubzens 等 ,1989)。 有 些 鱼 类 可 终身 
摄食 轮 虫 ， 因 而 池塘 水 体 中 轮 虫 出 现 与 否 ， 及 出 现 
的 数量 对 鱼苗 的 生长 具有 重要 意义 。 在 培育 鱼苗 
时 ， 清 塘 后 轮 虫 休眠 卵 的 萌发 决定 着 池塘 中 轮 虫 的 
数量 增长 进而 影响 鱼苗 的 生长 ( 李 永 函 等 ，1985)。 

由 于 轮 虫 在 同一 环境 条 忻 下 形成 的 休眠 卵 的 生 
理 特性 较为 一 致 ， 差 异 较 小 ， 在 水 生态 毒 理学 研究 
中 ， 一 般 采 用 从 休眠 卵 钙化 出 的 第 一 代 非 混交 肉体 
轮 虫 作为 理想 的 实验 材料 。 使 用 休眠 卵 比 使 用 克隆 
培养 的 轮 虫 的 精确 度 更 高 ， 所 以 轮 虫 在 水 生态 毒 理 
学 研究 领域 中 日 益 引 起 人 们 的 重视 。 轮 虫 休眠 卵 的 
保存 和 萌发 的 研究 被 赋予 了 新 的 意义 (Snell 等 ， 
1989 , 1991 , 1992 ,1995 ; Halbach, 1984). 


1 3E" E ERES TE ER 


轮 虫 休眠 卵 形 成 的 前 提 是 在 种 群 密度 增加 到 一 
定时 候 ， 有 性 生殖 出 现 ， 雄 轮 虫 和 混交 肉体 共存 于 
同一 环境 中 ， 二 者 相遇 、 交 配 后 ， 使 混交 肉体 产生 
体 眠 卵 。 体 眠 卵 实际 是 一 种 已 经 经 历 了 几 次 卵 裂 并 
处 于 发 育 过 程 的 胚胎 ， 这 种 胚胎 必须 经 历 或 长 或 短 
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时 ， 才 能 重新 迅速 发 育 并 萌发 出 来 (王家 构 ,1961; 
Birky, 1971; Pennak, 1991; Ruttner-Kolisko, 1974, 
1983). 

el SEI SE da ESL AE P E BE AE RR BR A E a o 
对 不 同 的 轮 虫 ， 肉 体 在 一 定 环境 条 件 下 ， 在 其 生活 
史 中 把 积蓄 的 能 晤 进行 青 分 配 ， 分 别 用 于 产 孵 前 
期 、 产 卵 期 和 产 卵 之 后 的 阶段 (Guisande 等 , 1991)。 
PERH, Eh AAF, RAR, RER 
形成 较 慢 且 其 个 体 较 大 ， 每 一 个 混交 肉体 一 般 仅 产 
LARRA, RA 2 BOR AAE, RET 
含 的 能 量 远 远 高 出 其 他 类 型 卵 的 能 量 (Ruttner- 
Kolisko,1974,1983)。 轮 虫 产 卵 的 总 数量 受到 母体 
出 生 时 卵 母 细 胞 数量 的 限制 ， 同 时 由 于 受到 轮 虫 所 
处 环境 中 食物 种 类 和 质量 以 及 温度 等 其 他 生态 条 件 
的 限制 ， 生 殖 潜力 的 实现 程度 远 远 小 于 产 卵 的 潜能 
(Gilbert, 1983a,b, 1993). 

环境 对 有 性 生殖 的 调节 因 种 而 宜 ， 且 种 间 变 异 
较 大 。 丰 富 的 食物 条 件 等 能 使 种 群 急 剧 扩大 也 是 诱 
导 或 潜在 地 诱导 有 性 生殖 出 现 的 “扳机 ” (trig- 
ger). FUÉ ZERPEREEHEXE SEI, ERRIA EE 
ULZ SRB SHE, REM RPE RR (e 
产生 富 含 营养 的 休眠 卵 的 保证 (Gilbert, 1993). 

对 自然 环境 中 轮 虫 的 有 性 生殖 和 休眠 卵 形 成 的 
诱因 研究 其 少 ,Carlin(1943) 曾 调查 过 欧洲 一 些 大 型 


名 现在 华东 病 范 大 学 生物 学 博士 后 流动 站 工作 jiaxiny@public4 .sta. net.cn 


0000 http://www.cqvip.com 


6 期 杨 家 新 等 ， 淡水 轮 虫 休眠 卵 的 研究 进展 463 
ES = a a c NN 


湖泊 中 轮 虫 的 有 性 生殖 和 种 群 密度 间 的 关系 。2 周 
采 1 次 样 ,持续 6 年 时 间 , 结 果 发 现 Glan 湖 (瑞典 ) 
一 些 种 的 有 性 生殖 与 种 群 最 大 密度 相关 联 , 如 疣 毛 
轮 虫 属 (Synchaeta )、 叶轮 虫 (Notpoteca ) . & RB 
{Polyarthra ) , 顶 生 三 肢 轮 虫 ( Filinia terminalis ) fl 
冷淡 包 甲 轮 虫 (Keratelia hiemalis), 而 另 一 些 种 与 
ZEK, init ER (Asplanchna priodont ) $ 
KERR RF. maior MHRE RE RP major). 
ME RR RS Sep XERESERI 9 H .12 月 出 现 休 
Ri ARR PEHES FH 6ARTALAA 
一 些 轮 虫 根本 见 不 到 有 性 生殖 。Nauwerck(1963) 
在 Erken 潮 1 年 中 每 周 采 1 次 样 ,发 现 AER 
RIE 10 月 和 11 RRS ,种 群 最 高 峰 在 6 
月 和 9 月 初 ; 针 复 多 有 歧 轮 虫 仅 在 每 年 的 5.6 月 份 出 
现 休眠 卵 。 


2 休眠 卵 的 形成 在 物种 进化 上 的 意义 


有 性 生殖 被 认为 是 对 不 可 预测 环境 的 一 种 适应 
(Williams, 1975; Maynard-Smith , 1978; Manning 等 ， 
1980)。 有 性 生殖 在 轮 虫 生活 史 中 的 出 现 分 两 部 分 ， 
他 和 何 时 是 具有 变异 基因 后 代 出 现 的 佳 机 ; Oat 
生 具 基因 变异 的 后 代 。 前 者 实际 是 指 何 时 形成 休眠 
卵 ， 后 者 则 指 休眠 孵 的 萌发 ， 它 是 指 重组 后 的 、 具 
变异 的 基因 在 后 代 个 体 上 的 具体 表达 (Muenchow， 
1978)。King(1980) 研 究 了 轮 虫 生活 史 中 有 性 生殖 
出 现时 机 及 其 对 浮游 动物 结构 的 影响 ， 他 检查 了 辊 
虫 生活 史 的 后、 中 、 晚 期 的 有 性 生殖 ， 发 更: TOR 
种 群 中 期 、 后 期 基因 变异 降 至 最 低 ， 相 反 ， 种 群生 
活 史 早期 的 重组 发 生 很 大 变异 ， 因 为 它 减 少 了 刚 从 
休眠 卵 昔 发 出 的 克隆 类 型 的 多 样 性 。 有 性 生殖 的 出 
现在 决定 基因 的 影响 上 显得 至 关 重 要 。 

由 于 休眠 期 的 存在 ， 形 成 具 变 异 的 休 卢 卵 和 这 
些 后 代 的 萌发 从 时 间 上 被 分 隔 开 ， 有 时 甚至 长 达 几 
E, Big, fede did bp, 基因 变异 的 具体 表达 
与 有 性 生殖 之 间 存 在 较 长 的 时 间 间 隔 。 休 眠 孵 的 形 
成 可 使 种 群 避 开 不 利生 态 因 子 ， 长 时 间 地 休眠 可 使 
该 物种 的 基因 在 其 栖息 的 环境 中 被 保存 下 来 ， 而 不 
至 于 使 物种 灭绝 。 

D 通过 重组 方式 ， 具 有 变异 基因 型 的 休眠 卵 
伴随 着 有 性 生殖 的 发 生 而 形成 。 环 境 改 变 所 致 的 基 
因 变 异 对 轮 虫 的 生存 和 进化 是 有 益 的 (Wiliams， 
1975;Maynard-Smith ,1978)。 由 于 轮 虫 种 群 世 代 时 
间 较 短 ， 交 配 比重 组 显得 更 有 意义 ， 这 也 是 休眠 卵 





形成 的 主要 原因 (King,1977a, b,c)。 

2) 通过 休眠 或 灌 育 ， 为 轮 虫 提供 了 逃避 不 良 
环境 的 方法 。 在 环境 恶劣 时 休眠 卵 就 像 “ 种 子 幅 存 
BE". 而 当 环境 恢复 适宜 时 ， 轮 虫 可 在 短 时 间 内 于 
速 扩大 种 群 。 

3) 提高 “克隆 ”种 群 的 能 力 。 轮 虫 的 全 球 广 
证 分 布 也 与 轮 虫 休眠 卵 的 转移 和 散布 具有 密切 的 关 
系 。 轮 虫 休 上 醋 卵 耐 受 干旱 的 能 力 很 强 ， 它 能 借助 风 
力 以 及 鸟 类 、 昆 虫 和 其 他 动物 的 衔 食 散布 到 世界 上 
的 任何 一 个 角落 。 休 眠 卵 散 布 的 结果 可 使 轮 虫 从 恶 
劣 的 环境 转移 到 适宜 的 环境 中 被 萌发 出 来 。 如 : 在 
自然 水 体 中 ,不 何 水 层 温度 交换 作用 可 把 积累 在 水 
底 的 休 眼 孵 ， 从 冷水 、 阴 酝 无 光 和 无 氧 状 态 转 到 泪 
上 暖 、 有 光 和 有 上 氧 的 表 水 层 ， 萌 发 出 新 幼体 (王家 梅 ， 
1961 ; King, 1980; Hyman, 1951) . 


3 SARE 


0 h RAR SB 0s 2 £6 D; — 5E 80 38 A BR, RR E E 
的 刺激 才能 萌发 。 即 使 在 理想 条 件 下 , 轮 虫 休眠 卵 
1620 £5 JL X 3 JL REESE [8] 2E BE BS CE CER, 1961 ; 
Gilbert, 1993, 1995a, 1995b; Pennak, 1991) , 简单 的 
外 界 和 刺激 并 不 能 促进 轮 虫 的 胚胎 发 育 迅 速 完成 ,只 
有 休眠 镍 接受 到 足够 的 萌发 刺激 后 才能 萌发 出 来 。 
同时 ,已 接受 足够 刺激 的 休眠 卵 也 能 继续 在 休眠 状 
态 下 沾 育 ,而 不 马上 萌发 出 来 。 如 :三 肢 轮 虫 .上 下 氏 
de BE rh (Asplanchna brightwelli ES BN KP 
分 Si A) AEE 3 — SE RI10JLAI- H ( Bogoslovsky , 1967, 
1969); NK db ESO BEAT F BOT A (Birky, 1971); 
沉积 物 中 长 肢 多 肢 轮 虫 的 休 醋 卵 经 历 22 年 的 休眠 
期 仍 可 萌发 出 新 个 体 ,存放 15 Se po dE rp D Be d HD B 
HEAR, ARE HE (S. pectindta )、 刺 盖 异 
Fe d ( Trichocercacapucina ) 和 矩形 龟甲 轮 虫 (天 . 
cochlearis), WAER BE 19C 下 (LD= 16:8) 
FA 014 XB GR CST PRT SED BE 
Et (Nipkow, 1961). SENE SE (SC) RGR 
时 间 至 少 需 1 天 , 龙 大 椎 轮 虫 ( Notommata copeus ) 
需要 的 时 间 更 长 。 

对 于 影响 休眠 卵 昔 发 率 的 环境 条 件 的 研究 , 国 
内 外 学 者 草 从 不 同 的 角度 进行 过 研究 (Bogcslvosky， 
1963, 1967, 1969; Gilbert, 1963, 1974, 1977, 1980, 
1983a,b, 1993, 1995a, b; Horkan, 1977; Rougier 等 ， 
19772; Pourriot 4$ , 1983; Kk BF 1985; 235 HS, 
1996), 
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3.1 HRE R EN REESE 
3.1.1 BE 轮 虫 休眠 卵 体 限期 的 长 短 和 萌发 能 
力 由 于 种 间 的 差异 和 栖息 环境 不 同 存在 很 大 差异 ， 
环境 因子 可 通过 不 同 的 方式 影响 不 同 种 轮 虫 的 休眠 
卵 过 程 和 休眠 期 的 长 短 及 萌发 率 的 高 恢 。 

单 泉 目 种 类 中 ， 苯 花 臂 尾 轮 虫 的 休眠 卵 至 少 可 
存活 1 年 以 上 ， 但 随 着 保存 时 间 延 长 ， 其 萌发 百 分 
率 降 低 。 如 ， 存 放 在 -SC 时 ，1 一 3 天 时 萌发 率 为 
15% 一 41% ，4 个 月 时 为 0.1%，5 月 时 为 1.4%， 
存放 6 月 时 萌发 率 为 0 (Bogoslovsky, 1963). 

在 冷冻 的 干 泗 沉 积 物 中 的 休眠 卵 ， 也 可 经 历 较 
长 时 间 的 休眠 ， 再 被 萌发 出 来 。 然 而 ， 一 旦 被 冷冻 
或 干燥 后 ， 其 萌发 力 迅速 降低 。 这 存在 着 地 理 差 
异 ， 如 ;高寒 地 带 轮 虫 的 条 眠 卵 在 较 寒冷 的 冬天 形 
Rin, UD RE MBH, 

3.1.2 保存 液 ”把 轮 虫 休眠 卵 从 陈腐 培养 液 转 到 
新 鲜 培养 液 、 从 低温 环境 转 到 高 温 时 均 可 诱导 休眠 
卵 的 萌发 ， 如 把 在 陈腐 培养 液 中 贮存 1 一 8 RHE 
形 龟甲 轮 虫 的 休眠 卵 转 移 到 新 鲜 培养 液 中 后 ，1 一 2 
天 就 能 萌发 出 来 (Lite 等，1925); IB Eie n 
WEBB M. 3 一 6 人 CC 的 介质 中 转移 到 稍 高 温度 的 介质 中 
时 ,很 快 就 能 萌发 出 来 (Birky,1971;Gilbert,1980); 
把 采 自 底 泥 的 休眠 孵 从 4~6C 转移 到 12 一 14C 时 ， 
有 30 种 轮 虫 的 休眠 卵 在 1 一 8 天 内 均 可 被 萌发 出 来 
(Nipkow, 1961). 

3.2 PREE IBRA AT AR FERE A 

休眠 卵 形 成 时 母体 的 生理 状况 、 环 境 条 件 对 轮 
虫 栖 眠 孵 的 蓝 发 力 具 有 较 大 的 影响 ， 如 肉体 所 摄食 
的 食物 类 型 和 质量 。 由 于 休眠 卵 形成 时 需要 大 量 的 
营养 ， 所 以 母体 的 营养 状况 影响 休眠 卵 萌 发 率 的 高 
低 〈Bogoslovsky，1963)。 对 在 酵母 (Rhodotonia ) 
TER IR PRS ES EE Se HR. (Brachionus calyci- 
florus) 形成 的 休 眼 卵 进 行 同 样 处 理 后 .前 者 萌发 
率 为 83% ， 后 者 为 96% ， 且 前 者 萌发 速度 低 于 后 
者 ， 这 是 由 于 不 同 培养 介质 中 食物 造成 轮 虫 卵黄 营 
养 不 同 所 致 (Gübert, 1980). 

休眠 卵 形 成 时 的 介质 的 盐 度 对 其 萌发 影响 也 较 
K, WERA BH (Brachionus urceus) (IR GE 
放 在 蒸馏 水 中 ， 在 较 短 时 间 可 诱导 其 萌发 【 Ito， 
1960)。 

3.3 休眠 孵 形态 对 休眠 团 朝 发 的 影响 

轮 虫 休眠 卵 的 形态 亦 影响 其 萌发 率 的 高 低 ， 例 

如 ， 多 肢 轮 虫 的 灰色 休眠 卵 比 橙色 者 更 易 被 萌发 出 


来 ; 苯 花 璧 尾 轮 虫 不 同形 态 的 休眠 卵 的 萌发 力 亦 不 
同 (Bogoslovsky ,1963 ,1967)。 
3.4 光照 对 其 十 发 的 影响 

光照 时 间 和 光照 强度 是 影响 轮 虫 休眠 卵 萌 发 率 
高 低 的 主要 因子 。 红 辟 尾 轮 虫 (Brachionus rubens) 
的 休眠 卵 必须 在 一 定 的 光照 条 件 才能 萌发 出 来 ; fü 
BH di (Brachionus angulari) 和 浦 达 辟 尾 轮 
th {Brachionus budapestiensis) 条 眠 卵 的 萌发 过 程 
不 受 光照 的 影响 ， 而 一 定 的 光照 条 件 对 茜 花 劈 尾 轮 
X DES B8 HS 83 22 BE 73 A d [ELS dc^ 8 19 ( Pourriot 
等 ,1980,1981;Pourriot 等 ,1983) 。 

在 实际 生产 中 ,为 了 储存 休眠 卵 “ 种 子 ”， 把 
休眠 卵 置 于 休眠 状态 是 抑制 其 萌发 的 必要 条 件 ， 贮 
存 条 件 与 促进 休眠 卵 萌 发 的 条 件 怡 恰 是 一 对 相 矛 盾 
的 因子 。 必 需 光 照 者 需 被 置 于 暗 处 ; BREAK 
眠 卵 则 需要 储存 在 低温 处 ,或 把 嗜 寒 种 的 休眠 卵 置 
于 高 温 下 。 

SRT Hk BR OR AY Ac OAR RI BE AC AR d e EH E 
(blocking)， 即 便 迪 存 条 件 不 利 ， 部 分 休眠 卵 在 几 
个 月 后 《4 一 6 A) 仍 能 萌发 出 来 。 

另外 ,Lubzens 等 (1981) 发 现 ; 脱 水 、- 10C F, 
TEGERE T E 12 周 时 ,萌发 率 不 受 影响 ,16 A 
失 40% ,预先 进行 降低 能 重 处 理 后 再 贮存 25 RET, 
萌发 率 仍 为 10096 


4 ”休眠 孵 戎 发 型 式 差异 的 生态 学 意义 


I SLE SC RA PRIME. AEA. E 
MARA 《diapause) 过 程 的 组 合 (King，1970)。 
有 性 生殖 产生 具 变 异 的 休 卢 卵 库 (resting eggs 
pool)。 在 室内 实验 中 ， 由 于 休眠 卵 形成 时 的 生态 
REEERE, WRH ZEAE., WA 
SRR DIE AY OR BS BB BE E a AR [e] FE TERRA [n] As PET 
形成 的 休 卢 孵 组 成 的 ， 休 眼 卵 在 沉积 物 中 存活 几 月 
或 几 年 后 仍 可 以 萌发 出 来 ， 休 上限 卵 形成 的 条 件 《如 
食物 、 温 度 和 盐 度 ) 并 不 能 改变 休眠 卵 的 萌发 型 式 
《Pourriot 等 ，1983)， 所 以 ， 萌 发 呈现 不 连续 的 、 
逐个 的 、 零 星 的 萌发 型 式 (sporadic pattern); Mi 
卢 孵 萌发 出 的 个 体 ， 明 到 的 环境 条 件 对 轮 虫 的 增长 
是 不 可 预测 的 〈 指 有 利 或 不 利 而 言 )， 有 些 轮 虫 的 
种 群 增长 需要 特定 的 条 人 性 ， 这 种 条 性 的 出 现 也 是 不 
可 预测 有 与 平时 不 同 。 这 种 型 式 对 防止 物种 灭 钨 有 
利 ， 因 为 萌发 出 的 个 体 如 果 遇 到 极其 恶劣 的 环境 条 
人 忻 时 不 能 生存 下 来 ， 但 总 会 有 一 部 分 个 体能 过 到 适 





宜 的 生态 条 件 ， 进 而 使 种 群 迅速 筑 入 起 来 ， 对 保证 
有 生殖 力 的 个 眉 与 环境 一 致 是 一 种 理想 的 策略 。 在 
轮 虫 生活 史 中 ， 有 性 生殖 是 基因 重组 的 关键 ， 有 性 
生殖 发 生 时 ， 不 断 产 生 新 的 休眠 卵 补充 到 休 了 电 饰 库 
中 。 和 孤雁 生殖 则 是 重组 后 的 基因 ， 在 适宜 环境 中 表 
3 EX ( Pourriot® , 1983) ; Bogoslovsky (1967 ) 39 
察 一 个 池塘 中 的 长 三 肢 轮 虫 《FF longiseta), KH 
的 最 大 的 种 群 密度 在 5 年 中 只 出 现 1 次 ， 好 认为 这 
是 由 于 在 其 研究 过 程 中 恰 逢 罕见 的 、 不 规则 的 适宜 
环境 条 件 的 出 现 所 致 Ruttner-Kolisko (1969) 发 
P». 在 送 宜 环境 条 件 下 ， 从 RR TS T AS 
在 2 月 内 可 增加 到 102 个 。 

不 同步 萌发 ， 可 能 会 使 种 群 基因 型 在 同一 个 季 
节 内 发 生 很 大 改变 。 事 实 上 ， 种 群 的 波动 极 有 可 能 
与 不 同 基 因 型 的 休眠 卵 的 蔓 发 有 关 ， 轮 虫 的 季节 演 
替 ， 实 际 上 可 能 是 由 于 基因 改变 所 致 (区 ing, 1970, 
1977a,b,c)。 

在 同一 季节 ， 若 轮 虫 的 基因 确实 发 生 明 显 改 
变 ， 对 基因 型 的 季节 演 替 和 个 体 生殖 模型 ， 仅 仅 利 
用 野外 生态 调查 极 难 解释 清楚 。 必 须 利用 室内 实验 
生态 的 方法 ， 解 释 环境 条 件 与 基因 型 积 表 现 型 改变 
的 相互 关系 【King，1970)。 

许多 学 者 认为 ， 外 界 因 子 只 能 改变 休眠 卵 的 昔 
发 率 而 对 莫 发 型 式 没有 影响 【Pourriot F, 1983), 
但 均 没 有 直接 的 实验 证 据 。 


S PRER DBT STAY ESL 


PARMA RRHE-THR St, IN 
为 萌发 决定 着 重组 导致 的 基因 变异 是 否 能 被 表达 出 
来 。 自 然 条 件 下 的 理想 昔 发 应 具备 以 下 两 点 : OF 
发 出 具 变 异 的 后 代 能 获得 比 现存 基因 适应 性 更 好 的 
基因 型 ; 亿 休 了 眠 卵 在 环境 对 种 群 增长 有 利 的 条 件 下 
萌发 出 来 ， 能 使 种 群 密度 迅速 增加 ， 且 能 保证 获得 
大 量 的 休眠 卵 ， 使 种 群 的 继续 发 展 得 到 控制 ， 保 证 
轮 虫 种 群 具 有 衍 续 的 物质 基础 。 

在 水 产 养殖 业 ， 采 用 清 塘 后 由 底 泥 中 沉积 的 休 
眠 卵 自然 萌发 时 ， 其 中 必定 混杂 一 些 对 轮 虫 培养 有 
害 的 种 类 〈 如 晶 冲 轮 虫 和 甲壳 类 动物 )， 可 使 培养 
种 群 在 短 时 间 内 出 省 ， 致 使 培养 失败 ， 给 生产 带 来 
捉 失 。 利 用 纯度 高 的 轮 虫 休 眠 卵 生产 鱼苗 活 饵料 具 
APART. AA, TRE RARE JR 
时 机 、 保 存 方式 和 影响 休眠 卵 葛 发 率 的 环境 条 件 具 
有 重要 意义 。 在 鱼苗 阶段 ， 需 要 大 量 的 轮 虫 作 为 开 
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败 。 轮 虫 商 品 化 生产 过 程 中 ， 须 使 轮 虫 在 短期 内 形 
成 大 量 的 休 限 卵 ， 收 集 、 加 工 保存 后 为 生产 提供 轮 
RIFT RAY “HR. 

在 实际 应 用 中 ， 人 们 除 关心 休眠 卵 的 萌发 率 
外 ， 林 眠 卵 的 萌发 再 式 有 时 显得 比 前 者 更 为 重要 ， 
因为 在 色 苗 下 塘 时 ， 只 有 池塘 中 的 轮 虫 密度 相当 高 
时 ， 才 能 满足 其 需要 。 同 步 昔 发 型 式 可 使 绝 大 部 分 
TER. EB Te 5 3 [8] PLE o Ha c SEA, DAR AETHER, OR 
速 使 轮 虫 种 群 密度 增加 ,零星 萌发 型 式 在 促进 种 群 
密度 增长 方面 显然 落后 于 前 者 。 

水 生态 毒 理学 研究 中 ， 为 减少 实验 误差 .提高 
实验 精度 ， 必 须 使 用 同 批 萌 发出 的 幼 轮 虫 ， 在 短 时 
间 内 获得 足够 的 实验 材料 。 同 步 朝 发 型 式 尤其 显得 
重要 。 

ATL, TET RE RASA ROR ID? 轮 忠 休眠 卵 以 
PP AACA RHE? 贮存 多 长 时 间 的 萌发 率 最 高 ? 
何 种 生态 条 件 下 能 使 轮 虫 休眠 卵 在 短 时间 内 同步 蔓 
发 ”不仅 在 理论 研究 上 具有 十 分 重要 的 意义 ， 而 且 
还 决定 着 轮 忠 商品 化 生产 是 否 可 行 、 能 否 被 推广 应 
用 。 


6 ”我国 轮 虫 休眠 卵 研究 状况 和 展望 


我 国 对 轮 忠 休眠 卵 的 研究 起 步 较 晚 ， 并 且 和 研究 
内 容 主要 以 渔业 利用 为 主 ， 偏 重 于 对 自然 水 体 中 轮 
虫 休眠 多 密度 和 分 布 的 调查 。 李 永 范 等 〈1985) 从 
水 产 养殖 的 角度 对 北方 养 鱼池 墙 中 轮 虫 休眠 卵 的 分 
布 特征 和 影响 休眠 卵 萌发 的 环境 因子 进行 了 初步 研 
究 ; WEF (1997) 从 生态 学 角度 对 武汉 东湖 底 泥 
中 轮 虫 休 限 卵 的 分 布 和 季节 动态 变化 进行 了 详细 调 
查 。 在 对 自然 环境 中 轮 虫 休眠 卵 进行 调查 的 同时 ， 
利用 扫描 电镜 对 休眠 卵 的 形态 特征 也 进行 了 零星 的 
HH (Beas, 1987; 李 永 函 等 ,1991; 林 里 等 ， 
1998)。 近 几 年 ,我 国 研究 人 员 开 始 对 影响 轮 虫 休眠 
孵 莫 发 因子 进行 室内 研究 ( 陈 菊 芳 等 ,1998; 金 送 笛 
等 ,1996)。 

近年 来 ， 轮 虫 在 名 人 焉 水 产品 的 育苗 生产 中 得 到 
广泛 应 用 并 取得 了 显著 成 效 。 我 国 沿海 地 区 海水 鱼 
类 鱼苗 生产 中 虽然 需要 大 量 的 鲜 活 轮 虫 作 开 口 己 
料 ， 提 高 苗 种 成 活 率 ， 增 强 苗 种 体质 ， 但 由 于 对 转 
虫 繁殖 生物 学 基础 和 影响 轮 虫 休眠 卵 萌 发 率 的 生态 
学 基础 不 其 清楚 ， 轮 虫 的 大 规模 生产 技术 难以 解 
决 ， 远 远 满 足 不 了 育苗 时 苗 种 开口 每 料 的 需求 。 对 
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轮 虫 休眠 卵 的 生产 和 萌发 研究 成 为 轮 虫 商品 化 生产 
中 函 待 解决 的 主要 问题 ， 为 此 ， 必 须 重视 轮 虫 休眠 
路 形态 学 、 生 理 生态 学 基础 的 研究 。 搞 清 影响 休眠 


卵 形成 的 主要 生态 学 因子 ， 研 究 提高 轮 虫 休眠 卵 葛 
发 率 的 措施 和 休眠 卵 的 收集 、 加 工 和 储存 工艺 技 
术 ， 充 分 发 挥 轮 虫 的 资源 优势 。 
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RESEARCH ADVANCES ON RESTING EGGS OF FRESHWATER ROTIFER 
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Abstract : The studies on resting eggs of freshwater ro- 
tifer were reviewed in this paper. Both the ecological 
significance of difference for hatching pattern of rest- 
ing eggs and the effects of environmental conditions 
(such as temperature, photoperiod, strage condition of 
resting eggs, and physiological characteristic of mother 


rotifer) on hatching of freshwater rotifer resting eggs 
were summarized. The suddenly change of temperature 
could induce the resting eggs hatched. The effect of 
light on hatching is different among several species of 
rotifers. Mother rotifer's diet and resting eggs storing 
condition influenced the hatching rate of resting eggs. 
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